Manual de Engenharia No. 41

Atualizacdo: 02/2026

Modelagao Avangada no Programa Estratigrafia

Programa: Estratigrafia
Arquivo: Demo_manual_41.gsg
Neste Manual de Engenharia vamos exemplificar algumas opc¢des de modelacao avancadas, tais como:

- Criagdo de uma falha geoldgica
- Modificacdo do modelo através da alteracdo da ordem de geragdo das camadas
- Modificacdo do modelo com recurso a uma nova secgao geoldgica

Tarefa:

O exemplo baseia-se no modelo geolégico do Manual de Engenharia No. 40 — Funcionalidades Basicas
do Programa Estratigrafia.
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Durante uma prospecao geoldgica adicional, foi executada a songadem C1 no ponto [18, 4], A
sondagem encontrou uma camada de material de aterro com 0.8 m de espessura, depois uma camada
com 1.5 m de espessura de arddsia exposta e, finalmente, uma camada de arddsia forte. A tarefa
consiste em ajustar o modelo de forma a que este esteja de acordo com os resultados obtidos, sem
deixar de cumprir com a nossa percepc¢do geoldgica da drea em causa.



Solugao:

O bedrock foi descoberto no topo do talude. Vamos assumir que este ganha profundidade
abruptamente. A melhor forma de modelar isto é através de falhas.
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Vamos adicionar a sondagem C1 na janela “Ensaios de Campo” (procedimento conforme descrito no
Manual de Engenharia No. 40).
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Novo ensaio de campo (Sondagem)

~— Parametros do ensaio

Perfil do Solo

ID do ensaio: | C1

Coordenada i x= | 1800 [m y=| 400 [m]
Fic: 7
Deslocamento a partir da origem : dy = [m]
Prof. total : iy = 3,30 [m]

Ensaio de campo gera perfil do salo
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Vamos a janela “Solos” e copiamos os solos a partir dos ensaios de campo, ao clicar no botdo “Adotar
a partir dos ensaios de campo”.

De seguida, vamos a janela “Perfis do solo”, onde o perfil geolégico C1 é gerado automaticamente.

Agora, na janela “Secc¢des geoldgicas”, vamos modificar a sec¢do BH1-BH3 introduzida anteriormente.
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Secgies Geolagicas

Vamos adicionar a sondagem C1 a secgdo geoldgica, ao clicar no botao “Adicionar” na secgdo
“Topologia”.
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Vamos passar a seccao da seccdo “Criacdo da Seccdo Geoldgica”. A sondagem passou a estar exibida

na seccdo geoldgica.
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Vamos inserir a falha — adicionar uma nova interface e selecionar a opgao “Falha”.
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Apds gerar as sec¢des, apenas os solos a esquerda da falha ficardo atribuidos.
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De seguida, inserimos a localizacdo assumida para a arddsia exposta e adicione a interface “Ardésia

exposta”.
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E igualmente necessario verificar a interface auxiliar No. 3 — a opc¢3o “Criar fronteira das areas”.
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Isto completa a sec¢do. Embora a interface aterro divida a camada de arddsia exposta, a geracdo do
modelo n3o sera afetada. Gere a seccao e adicione-a ao modelo através do botao “OK”.
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De seguida, passamos a modelacdo propriamente dita.

A partir da edicdo 2026, o programa permite duas op¢des distintas para gerar modelos 3D — “através
de interfaces predefinidas” ou “através da sondagem principal”.

A modelacdo através de interfaces definidas é mais simples e transparente, especialmente no caso de
projetos complexos com falhas e lentes de solo. Os ensaios definidos (sondagens, perfis do solo, furos)
ndo entram do processo de geragcdo — o modelo é criado exclusivamente a partir das Interfaces
especificadas ou geradas.

A modelacdo através da sondagem principal é mais adequada para modelos com um grande nimero
de ensaios e com geologia simples. O modelo considera todas as condi¢Ges de fronteira (interfaces,
sondagens, perfis de solo, furos), mas o recurso a sondagens de controle é mais exigente.

Vamos demonstrar o processo de modelagdo com ambos os métodos.
Modelagao através de interfaces definidas

Vamos adicionar novas interfaces e os solos abaixo de cada interface deinida (Falha — Aterro, Aterro
atras da falha — Arddsia exposta, Arddsia exposta — Ardédsia).
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O modelo nao foi gerado de forma correta — a falha deve ser gerada em primeiro lugar. Vamos alterar
a ordem de geracdo da falha para a primeira posicdo e voltar a gerar o modelo.
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Assim, o modelo do subsolo estd completo.
Modelagdo através da sondagem principal

Na janela “Modelo geoldgico”, vamos selecionar a op¢do “através da sondagem principal”. O nimero
de solos e respetivas interfaces entre solos mantém-se igual ao exemplo anterior. E necessario
adicionar novos solos a sondagem principal. O nimero de solos e das respetivas camadas é sempre
dado pela sondagem principal.



& ceos 2026 . . Drier) (54 i) [C: t0pADierno._rmanual 41.g5g *1 - 8 x
e el sl
: ‘Bin-~iiRR-RLE Ean o e o
0 & i HCER EMEEP T ) ey
‘-I_. Modas.
i Templates
£ i
3 Configurages

[y Local de comstrugio
8 Daclos de Origem

- Peris do sole

[ Nivel frestico
P Secgtes Geolagicas

lole rrE 5

[ Interisce
14 Modelo geolegica

1 Peris resutantes

o7 Sexghes resultantes

2 Seidos Resulantes

(=]
{é} %4422 ¥ T2 (m]

- [ | O e e vt [ T [ R e i i
- Noms . i ] 2-0%m Seio scima Fibuids Ordem g Sumvzer] Cre [EF dicionar magemn
1 N g | [° T interface grupa falha Modela geolsgics : [
Gera ‘ e Toa: v
o 3 el o Sergle | v - wHE T
G O incompatiel na Secgio , 2 I s sy - 10 Lo
s 5o o) o I Lt de s
g
3 — MNimero de interfaces no stribuidas: 3 8}, Capiar figurs

Vamos abrir a Caixa de didlogo para editar a sondagem principal e adicionar um novo solo atras da
falha (de cima para baixo), clicando no botdo “Adicionar (no final)”. Dado que ndo conhecemos a
posicdo da interface da camada na sondagem (ou simplesmente nao existe interface), vamos deixar o
tipo de posicdo como “nao definido”.

Editar sondagem principal b4
Nome: BH1
Coordenada:x = 200 [m] y= 400 [m]
z= 0,96 | [m] Condigdo : Original
NF: hgwt = (sem dgua) | [m] |+ Sondagem estd ativa

Sendagem principal

MNimero | Espessura [m] Altura [m] MNome do sole Principal e compativel |01
1 1,50 0,00..1,50  Landfill N3
2 0,90 1,50 .. 2,40|Silt + CaT e
3 ndo definido| Clay (no final)
4 ndo definido | Landfill
5 ndo definido| Weathered Slade
6 ndo definido| Slade

" OK ¥ Cancelar

A tabela de camadas esta diferente. Vamos atribuir a interface da falha e as restantes interfaces de
solos atras da falha.

10
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Apds gerar o modelo podemos verificar que o material de aterro atravessa a falha e que o modelo ndo
estd gerado corretamente. Isto deve-se a ordem em que as camadas sdo geradas. As camadas sdo
geradas sequencialmente, de cima para baixo. O que significa que a interface de aterro é gerada
primeiro, depois a de silte-argila e s6 depois a falha. Assim, esta fica cortada pelas interfaces geradas
primeiro.

@ Geos 26 P . D) (6454) [C Demo_manus 41959 - 8 x
Ficheiro Edtar Inerc Resutados  Configuactes  Ajuda

iDe-Bic - Han BLINE fa [ o

i Modos. -
r i Templstes
:Ie [ElProjeto
T © Configuragies
,Q [ Loce! de construgie
 Dados de Origem
& e
S / Etremidades dotereno
B Enseios de compo
1 3 Solor
- Pefis do solo
@ [ Nivel freatco
T Secqies Geslogicas
E N Inerface
|4 Modelo geolégico
1 Petis resultantes
7 SecgBes resultantes.
2 S66dos Resultantes
:' © modelofor gerad.
{é} X -48,83; V: 41,09 [m]
! Modelsgo: |utilzando » ELre o ol [/ Modelar novamente | Resultados -
r Nomeso- Neme Pri Solo acima Atribuida Ordem do Suavizar Cria (6% Adicionar imagern
¢ 1 sH abeuo da interfs. interface grupo fahs Mogelo geologice °
Goar 2 e [ Tereno Total )
000001 3 B 1 Lencit - 10 y
) Lista deimagens
i a > I s-Csy - 0 — ey
s 5 N 3 B oot > 10 2 7] Lista de Anexos
% 4 BB Landil behind fauk - 0
3 5 B westrered e - W e e
3 Tods osintestoces estio etribuides. By Copea igurs

Assim, vamos ajustar a ordem de geragao de camadas. Primeiro, vamos gerar a falha, que ird divider o
modelo em duas areas.
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Todas as interfaces estdo atribuidas.
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Apds voltar a gerar, o modelo fica criado de forma correta.
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Vamos verificar também o outro lado do modelo.
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Modificar o modelo criado através das “Sec¢bes Geoldgicas”

Decidimos modificar o modelo, de modo a adequa-lo melhor a nossa percepgao. Vamos ajusta-lo
adicionando uma nova secgdo geoldgica. Vamos adicionar a nova secg¢do perto da regido editada, de
preferéncia de forma a que esta atravesse a sondagem BH2.
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Vamos alternar para a “Criacdo da Secg¢ao Geoldgica” e utilizar o botdo “Adotar a partir do modelo
3D”, para transferi-lo para a sec¢do geoldgica.

5 Ediarsecsio geoligia
Nema:

Topalogia | Cragao da Seccao Geolagica | Besenno

E+5

\

‘Adotar a pertir do modelo 30 x

7 Intetaees para a lists de “Interfaees de Camadas

| Atrbuisdo para a ista de *Alribuises nos pontos”
NF para a lista de "Nivelfrestice™

Todes os items da ista serdo eliminades.

[T X o

Interfaces de Camadas | Nivel frestico | Estruturas | Descrigoes

Desenho.
I Interfaces de Camadas

Erssios trbuidos trbusBes nos pontos

+ Adicionarlinha 7 Editar peri o sl (ndmeso 1) + & dicionar graficsments | + EE) Adieionar vi tedto

Namero- | Ensaic decampe | Tempiste | Perido Solo | Dezenhar enaics | [Numerc-| gim] am Sl
1 e Sondagem | Sim Sim

Mimera- | Tigedeinha | Fechads | Frontera | Tipe delinha Intertsce. Desengae.
7| Secghes inseridas cruzadas
Desenhar fromeiss

Nivelfrdtico - perfi do sola

Nenhuma irea criada.

horizorssl - supertcie 554 2] ml A atribuighe tem precedéncia sobre g3 perfs de solo Nio desenhar ensaios

Agora, os solos ficam atribuidos com recurso a pontos de cada area. As interfaces ndo sao atribuidas a
cada linha, para que estas ndo criem pontos adicionais nas interfaces do modelo 3D.
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Vamos ajustar a interface entre as camadas de silte e argila. Selecione a linha e marque-a como auxiliar
(passara a ser exibida como pontilhada) e desative a opgdo “criar areas de fronteira”. Também era

possivel eliminar esta linha, mas vamos querer vé-la ao criar uma nova.
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Vamos inserir uma nova forma da interface e atribui-la a interface silte-argila.
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Apds gerar, podemos observar as novas areas criadas e a forma original da interface.
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Também vamos ajustar a interface do aterro. Desta vez, vamos eliminar a interface antiga e criar uma
nova. Este procedimento é mais simples, mas vamos perder a informacdo relativa a sua forma original.
Neste caso, apds eliminar a interface, também vamos precisar de prolongar a linha que serve para criar

a falha, de forma a fechar as areas.
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Vamos adicionar uma nova interface de aterro.
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Nota: O modelo 3D apenas é afetado por pontos que tém interfaces atribuidas. Se desejarmos manter
a forma exata da interface no modelo 3D, poderemos precisar de modelar a interface através de mais
pontos —mesmo que a sec¢o seja reta.

Agora, a seccdo esta modificada. As linhas laranja estdo a criar interfaces e vado ajustar o aspeto do
modelo 3D.
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Vamos gerar o modelo. Ao fazé-lo, as modificacdao ficam concluidas.

& ce05 2026 i >_manual_41.gsg *]

- & x
Ficheio Edtar Insefr Resultados Configuragdes  Ajuda
2 g 13 @ @ -
‘B-:iea- .-,EE.:».: 2 - Modelel| (1
IDB-EB e iRk 2 ] s e [
= Modos =
i Templates
= Projeto
€ ConfiguracBes
[ Local de construgio
) Dados de Origem

©{ Pontos doterreno
/ Etremidades do temeno
] Ensaics de campo

Soles

= Peris do solo

a4 E o

5 Nivel freitico
T Secges Geolégicas

&|

© modelo o1 gerado,
{‘% X 2403 ¥: 7651 (m]
! Modelagdo - v = v 4 O Adi g ] Adicionar vi []Modelar novamente  Resultados S
? Nomero- | Nome. Condiglo " Soloacima | Atribuidz. " Ordem do Suavizar | Cria | I8, Adicionar imagem
0 1 BHI ® iginal abaixo da interfa interface grupo faiha Modelo gesiogico 0
Sone 2 (w2 o . e - Tota 0
06:00:01 3 |BH3 O I, na Secgdo 1 R Lol A 10, =
57 Lista de imagens.
a a o ativel, na Secgio 2 [ s Clay - 10 s
s s v o Novs 3 W oo - ] 5 Like de Ancros
3 4 R Landf bebund faut - 10
H 5 B e e C—" 8 | 8
2 -
3 Todes as interfaces estho atribukdas. 5 Copar figus

Nota: Pode encontrar um exemplo com a resolugdo deste problema (Demo_manual _41.gsg) nos
Exemplos Online.
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