Manual de Engenharia No. 40

Atualizagdo: 02/2026

Funcionalidades basicas do programa “Estratigrafia”

Programa: Estratigrafia

File: Demo_manual_40.gsg

Este manual consiste numa ferramenta bdsica para introducdo ao programa GEO5 Estratigrafia. Neste
manual, vamos mostrar como criar um modelo 3D do subsolo de acordo com determinadas condicdes,
criar um perfil transversal do modelo e transita-lo para o programa “Estabilidade de Taludes”.

- Durante a modelagdo, é aconselhavel respeitar a seguinte sequéncia de introducao de dados:
- Definicdo do local de construgao

- Criacdo do modelo do terreno

- Introducdo de sondagens e ensaios de campo

- Criacdo de perfis do solo a partir de ensaios de campo

- Criacdo de seccbes geoldgicas

- Criagdo do modelo geoldgico 3D

- Definicao de um perfil transversal para analise em outros programas GEO5

Em cada tdpico existem notas que explicam como funciona a introducdo de dados para casos reais,
gue podem ser muito mais complexos.

Introdugdo de dados:

O terreno é definido por seis pontos, cujas coordenadas [x; y; z] sdo: [0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7;
10; 3], [20; 0; 5], [20; 10; 5].

Temos os seguintes resultados de trés sondagens:
BH1 —[2.0;4.0], 3 camadas (1.5m Aterro, 0.9m Silte, 4.1m Argila)
BH2 - [3.0;9.5], 3 camadas (1.2m Aterro, 1.4m Silte, 3.5m Argila)

BH3 - [11.0;3.0], 2 camadas (1.6m Aterro, 4.2m Argila)



Solugao:

Na janela “Configuragtes”, altere o sistema de coordenadas através do botdo “Alterar”. Na caixa de
didlogo, selecione a opc¢do para sistema de coordenadas definido pelo usudrio e com uma orientacao
destra.
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Sistema de Coordenadas »

Tipo de sistema de coordenadas :Ideﬁnido pelo utilizador I

Nome: Coordinate System

Medificagdo e visualizagao

Orientagdo : Idestro 'I
Rotacdo de eixos: -
Corregdo do Morte : 0,00 | [7]

Ligagdo de coordenadas

Latitude : Mo °l |ax® - |
Longitude: |E = i '
Coordenada: x= [m]

y= [m] !

Inserir coordenadas GPS e locais para o mesmo ponto |

Valores de origem « X Cancelar

Nota: Em construgdes reais, o sistema de coordenadas utilizado de acordo com as normas do Pais ou
Regitio em causa. Na Republica Checa, é utilizado o sistema JTSK e todas as coordenadas passam a
estar de acordo com este sistema.



Na janela “Local de Construgdao” mantenha o tipo de constru¢do como “Gerar retangulo”.
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Nota: Se utilizarmos um Sistema de coordenadas real (como o JTSK), podemos exibir a localizagédo do
local de construgdo no Google Maps.

Na janela “Pontos do Terreno” vamos inserir os pontos [0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; 0; 3], [7; 10; 3], [20; O;
5], [20; 10; 5]. O modelo digital sera gerado automaticamente.
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Nota: Numa tarefa real, os pontos costumam ser importados a partir de medicoes geodésica, ndo sendo
necessdrio inseri-los manualmente.



Na janela “Ensaios de Campo” vamos adicionar um ensaio de campo “Sondagem”.
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Ensaios de campa

Vamos introduzir os “Parametros do ensaio” (Nome do ensaio, Coordenadas) e, na sec¢do “Camadas”,
vamos adicionar todas as camadas através do botdo “Adicionar (no final)”.

Editar propriedades do ensaic de campo (Sondagem) x

| — Parametros do ensaio

Perfil do Solo

ID do ensaio : BH1

Coordenada: x = 2,00 | [m] y= 4,00 | [m]
Elevagdo: automaticamente no terrenc * | z= 0,96 | [m]
Deslocamento a partir da origem dy, = 0,00 | [m]
Prof. total : diygy = 6,50 | [m]

+| Ensaio de campo gera perfil do sole

Camadas | Amostras | Mivel fredtico | Dados - Ensaic | Dados - Protocolo | Anexos
Nimero« | Espessura | Profundidade MNome do solo Amostra Descrigdo da camada Adicionar
t[m] d[m] (no final)
1 1,50 0,00..1,50 | Landfill EEEEX
2 090 1,50..240 |Silt )
3 410/ 240.650 |Clay =1
| |6 Imprimir registo |v| | £ Importar | |+ Recalcular oK+ & X Cancelar




Inserimos o “Nome do solo”, a espessura e selecionar o padrao de cores apropriado.

Editar tabela %

Espessura: = 1,50 | [m] Dados - Base
@ Profundidade: desde 0,00 | [m] até 1,30 [m] Estratigrafia:
Mome do selo : | Landfill ¥ | | Classificagdo de acordo com EN 150 14688-1:

Categoria de padrdo Cor Ameostra : Classificagio de acordo com EN IS0 14628-2:
GEPRODO - | | I ROD [%]:
Procurar: Editar padrio Fundo : .
Subcategoria : inserir cor - Motas :

Depaésitos superficiais (1 - 82) - | | — 1 Made-up ground
Descrigio da camada

oK+ b % Cancelar

Ao inserir a segunda e terceira sondagem, podemos copiar a primeira e editar a espessura das camadas
ou inserir uma nova sondagem e apenas atribuir-lhe os solos ja criados a partir do catalogo.

Editar propriedades do ensaic de campo (Sondagem) x

| — Parametros do ensaio Perfil do Solo

ID do ensaio : BH2

Coordenada: x = 3,00 | [m] y= 950 | [m]
Elevagdo: automaticamente no terrenc * | z= 1,38 | [m]
Deslocamento a partir da origem dy, = 0,00 | [m]
Prof. total : diygy = 6,10  [m]

+| Ensaio de campo gera perfil do sole

Camadas | Amostras | Mivel fredtico | Dados - Ensaic | Dados - Protocolo | Anexos
Nimero« | Espessura | Profundidade MNome do solo Amostra Descrigdo da camada Adicionar
t[m] d [m] (ne final)
1 1,20, 0,00..1,20 | Landfill EEEEX
2 140 1,20.2,60 |[Silt ||
3 350| 260..610 |Clay =1
| & Imprimir registo |v| | £ Importar | v Recalcular oK+ 1+ oK+ & v 0K X Cancelar




Editar propriedades do ensaic de campo (Sondagem) x

| — Parametros do ensaio

Perfil do Solo

ID do ensaio : BH3

Coordenada: x = 11,00 | [m] y= 3,00 [m]
Elevagdo: automaticamente no terrenc * | z= 3,86 | [m]
Deslocamento a partir da origem dy, = 0,00 | [m]
Prof. total : diygy = 5,80 | [m]

+| Ensaio de campo gera perfil do sole

Camadas | Amostras | Mivel fredtico | Dados - Ensaic | Dados - Protocolo | Anexos
Nimero« | Espessura | Profundidade MNome do solo Amostra Descrigdo da camada Adicionar
t[m] d [m] (no final)
1 1,60, 0,00..1,60 | Landfill EEEEX
2 420 1,60..580 |Clay B
| = Imprimir registo |+ | £ Importar | [+ Recalcular oK+ + " OK ¥ Cancelar

Nota: Para uma sondagem real, é normal um nimero muito mais elevado de sondagens e descrigdes.
Também podemos inserir informagdo acerca do nivel fredtico, amostragens, carregar fotografias e
outros anexos. A descri¢cdo de como criar documentagdo de sondagens estd presente no Manual de
Engenharia No. 42 — Criagéio de documentagdo de ensaios de campo.



Apds a sua introdugdo, as sondagens passam a apresentar o aspeto seguinte:
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Na janela “Solos”, através do botao “Adotar a partir dos ensaios de campo”, criamos a lista de solos.
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Nota: Numa prospegdo geoldgica real podemos ter um elevado numero de solos com diferencgas
minimas entre as suas propriedades. Num modelo geotécnico, é aconselhdvel unir estes solos em um
“Tipo Geotécnico” e trabalhar com esta opg¢do. Os solos (tipo geotécnicos) introduzidos serdo utilizados
ndo s6 no modelo 3D do subsolo mas também poderdo ser transferidos para outros programas GEO5.



Na janela “Perfis do Solo” podemos verificar os perfis do solo criados automaticamente a partir das
sondagens introduzidas.
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Nota: A razdo para a existéncia de Perfis do solo é semelhante & dos “Solos”. E necessdrio simplificar
sondagens complexas e detalhadas para o modelo geotécnico. Ensaios de penetragdo (CPT, SPT)
também podem ser interpretados como perfis geoldgicos. Isto pode ser feito nesta janela ou ao criar
secgOes geoldgicas. A criagdo de perfis do solo a partir de ensaios de campo estd descrito no Manual
de Engenharia No. 43 — Criagdo de perfis do solo a partir ed ensaios de campo.



Na janela “Sec¢des Geoldgicas”, vamos definir a forma da sec¢do. E apropriado que a seccdo atravesse
as sondagens inseridas.
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Apds inserir, a sec¢do serd cortada de modo a ficar ajustada as dimensdes do local de construcdo e é
possivel edita-la na caixa de didlogo respetiva — na sec¢do “Topologia”. Aqui, vamos atribuir os ensaios
que pretendemos exibir na sec¢do geoldgica.

[ @ ronoguoigen o x|

| el will 4 Adicionar

Alteartopalogia da secsio geolégica no
mado basico do programa.

Nota: As secgbes geoldgicas sGo um elemento bdsico na criagdo de um modelo 3D do subsolo. Aqui
pode esbogar a sua percegdo das camadas do solo. O modelo 3D passard a respeitar a sua atribuigéo.
Os ensaios e perfis que ndo sejam atravessados pela sec¢cGo também podem ser exibidos.



Alterne para a sec¢ao “Criacdo da Sec¢do Geoldgica”. No nosso exemplo, podemos observar duas
sondagens. Primeiro, vamos criar uma linha entre o aterro e os outros solos. O modo de introducgéo é
semelhante ao dos programas CAD. Ao introduzir, pode quebrar a linha entre linhas ou sondagens
existentes. Estas linhas podem ser reorganizadas para a posicdo desejada. Aqui, ndao damos as

coordenadas exatas dos pontos, uma vez que é apenas a nossa estimativa daquilo que sdo as
camadas.

De seguida, vamos clicar no botdo “Adicionar interface” e definir uma nova interface “Aterro” — serdo
adicionados os pontos da interface ao modelo 3D do subsolo.
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Vamos definir a interface entre silte e argila da mesma forma. N3o se esquecga de criar uma nova
interface “Silte — Argila”.
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No caso de lentes de solo, também é apropriado definir a posicdo da camada fora da lente. Vamos
introduzir uma nova linha atrds da lente e atribui-la a interface “Silte-Argila” ja existente. Para melhor
visualizacdo, vamos definir o tipo de linha como “auxiliar”. (As linhas auxiliares sdo exibidas como
linhas pontilhadas e ndo sdo exibidas nos desenhos finais)

Ao clicar no botdo “Gerar”, é possivel verificar a introdug¢do ao gerar as areas do solo.
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Na janela “Interface”, vamos verificar as novas interfaces que foram geradas durante a criagdo das
secgOes IG. Estas interfaces sdo extremamente importantes para a definicdo do Modelo Geolégico.
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Interface

De seguida, alternamos para a janela “Modelo Geolégico”.

A partir da edicdo 2026, o programa permite duas opc¢Oes distintas para gerar modelos 3D — “através
de interfaces predefinidas” ou “através da sondagem principal”.

A modelagdo através de interfaces definidas é mais simples e transparente, especialmente no caso de
projetos complexos com falhas e lentes de solo. Os ensaios definidos (sondagens, perfis do solo, furos)
ndo entram do processo de geragdo — o modelo é criado exclusivamente a partir das Interfaces
especificadas ou geradas.

A modelagao através da sondagem principal é mais adequada para modelos com um grande nimero
de ensaios e com geologia simples. O modelo considera todas as condi¢Ges de fronteira (interfaces,
sondagens, perfis de solo, furos), mas o recurso a sondagens de controle é mais exigente.

Modelagdo através de interfaces definidas

Primeiro, atribua a primeira camada de solo abaixo da superficie (no nosso caso, Aterro) e, em seguida,
adicione gradualmente cada interface e o solo correspondente abaixo desta (ex.: Aterro — Silte, Silte-
Argila — Argila).

Gere o modelo através do bot3o “Gerar”.
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O modelo gerado pode ser modificado ao criar ou editar as sec¢des geoldgicas — este processo é
demonstrado no Manual de Engenharia No. 41.

Modelagdo através da sondagem principal

Na janela “Modelo Geoldgico”, vamos selecionar a “Sondagem Principal”. A sondagem principal
determina o numero e ordem dos solos no modelo. Esta sondagem deve conter todos os solos
existentes no modelo. Na tabela, atribuimos as interfaces que definimos durante a criagdo da sec¢do
geoldgica.
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Nota: A sondagem principal deve conter todos os solos (ou camadas de solo) existentes no modelo —
mesmo que ndo se encontram fisicamente na posi¢éio da sondagem. Isto é comum quando criamos um
modelo com uma lente ou falhas. Para mais informagdo, veja o Manual de Engenharia No. 41 —
Modela¢do avangcada no programa Estratigrafia.
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Criamos o modelo através do botdo “Gerar”.
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Vamos alternar para o modo de Configuragdes de desenho e ajustar a visualizagdao do modelo.

& GEOS 2026 - , et T . Driller) (64 bit) [E . manual_40.95 1 - 8 X
Ficheiro  Editar Inseric Resultados Configuragdes  Ajuda

iDe-Bic HaB BLINE 7 fae =] o

i Template:
[l Prjeto

© Configuragtes

X Pantos do terrenc
/ Bxtremidades dotereno.
B Ensaios de compo

B solee

- Pefs do solo

2 Nivel treatco

T SecgBes Geslogicas

lola rrE D e+

N intertace
14 Modelo geolégico |
T Peris resutantes
o Secgbes resutantes
2 Séidos Resultantes

O modelo for gerado.

8
ﬁ X: -2840; ¥: 45,58 [m]

|| Ensaios, Perfix Sondagens P lnteriace T Secqdes Geolégicas o T =
o | corches - ~ cores puriss ~ | cores pacisis ~ | cores parciss 2l [/ Adicionar imagem
% Plotae: sondagens - Ponto da itertace Secgdo geolégica Passc Moo geologico [
e i ' Nl fredtico e 5 g
5 o termenc me = =~
= Coordensdas dos pontos St do Sl ticn Tome st deimagens
— ¢ S Contorno princpal )
i |
$ | e <] Objetos temos R o 5] Uit de Aneros
H = e i o
B e & posta 50 {{amnl - = Tremidades wanzparentes do zolo ot Repdr
} e e « e @] ®
i * * % * * * X Fechwr || By Coparfigura

O modelo criado do subsolo pode ser modificado posteriormente através de novas sondagens, Por
exemplo, vamos assumir que a camada de aterro na parte frontal sera constante. Podemos realizar
este ajuste ao adicionar uma nova sondagem.
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Vamos adicionar as coordenadas ao clicar no botdo “Adicionar graficamente” e posiciona-las na drea
que desejamos modificar — aqui definimos as coordenadas [0.5,9.5], a esquerda da sondagem BH2.
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A sondagem sera criada de acordo com o modelo do subsolo existente.

. Movas sondagens »
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Altere a espessura do aterro para 1.5 m.

Editar camada -4

7| Espessura t= [m]

| Mome do solo: | Landfill -
|
Adicionar solo

oK+ & v OK ¥ Cancelar ‘

De seguida, adicione a sondagem através do botao “Adicionar + Fechar”.

Movas sondagens »
Mome: N
Coordenada:x = 0,50 | [m] y= 9,50 | [m]
2= 0,22 | [m] Condigdo : Nova
MF: hgwt = (semdgua) | [m] |+ Sondagem estd ativa Sondagern é compativel

Camadas da sondagem
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Volte a gerar o modelo através do botdo “Gerar”. Agora, o modelo ficou de acordo com os
pressupostos assumidos.
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Madelo geologico

Utilizar o modelo do subsolo completo

Na janela “Sec¢bes Resultantes”, podemos adicionar um nimero arbitrario de sec¢des ao modelo. Esta
visualizacdo pode ser muito clara e util.
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As seccles criadas podem ser copiadas para outros programas GEO5. Vamos abrir a sec¢ao criada e
copiar a seccdo para a area de transferéncia ao clicar no botdo “Copiar secgdo resultante para area de
transferéncia”.

= Editar secgio gerada ] X
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Vamos abrir o programa “Estabilidade de Taludes” e, no menu, selecionamos “Editar” e “Colar Dados”.
Na caixa de didlogo, vamos selecionar os dados a transferir.
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Este é um exemplo basico de como utilizar o programa Estratigrafia.

Os restantes Manuais de Engenha

Manual de Engenharia No
Manual de Engenharia No
Manual de Engenharia No
geoldgicos

Manual de Engenharia No
Manual de Engenharia No
Manual de Engenharia No
Manual de Engenharia No
Estratigrafia

Manual de Engenharia No
Dados

Manual de Engenharia No
Manual de Engenharia No

Nota
Exemplos Online.

ria sobre o programa Estratigrafia sdo:

. 41 — Modelagdo avangada no programa Estratigrafia
. 42 — Reporte de ensaios de campo
. 43 — Interpretacdo de ensaios de campo para criar perfis

. 44 — Criagdio de templates personalizados

. 45 — Utilizar os Anexos nos programas GEO5

. 46 — Modelagbes no programa Estratigrafia — Terraplanagem
. 47 — Exportar e Importar ensaios de campo no programa

. 49 — Realizar Prospeg¢bes Geoldgicas — Aplicagcéio Mdvel Coletor de

51 — Utilizag@o de Férmulas em Templates
52 — Editar um Template no Programa Laboratdrio

: Pode encontrar um exemplo com a resolugdo deste problema (Demo_manual_40.gsg) nos
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https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/files-saving-01/

